Obsah S S

Pomiicky: papir o plose 1m? obdélniky
a Ctcerce riznych rozméra

Obsah je fyzikalni veli¢ina odvozena od délky.
Zakladni jednotkou obsahu je metr ¢tverecni,
je to ¢tverec o strané dlouhé jeden metr.

_ Ukoly:
@@ 1. Dopln vzorec pro vypocet obsahu ctverce:
-~ §= a obdélniku: S =

2.V praktickych ¢innostech zhotovte z papiru ¢tverec

o strané délky 1 m. Rozdélte ho na pruhy po 1 dm.

3. Vezméte si ¢tverec o strané dlouhé 1 dm, ma ob-
sah 1 dm? Kolik byste jich potfebovali mit, abyste

zaplnili plochu 1 m?*?

Doplnte vztah: 2

1m?= dm

(57 4. Vyrobte si riizné obdélniky a Ctverce. Délky stran

volte v celych cm. Urcete jejich obsah v cm?

Co méfim naméreno obsah obrazce
1. | Ctverec a= S=
2. | obdélnik a=
. | obdé b= S—
3.
S =
4,

Pokud vam zbude ¢as, vyménujte si ¢tverce a obdél-
niky mezi sebou a pocitejte jejich obsah. Kontrolujte

se navzajem.

/f
@[@ 5. Zjistéte rozméry vasi tfidy v metrech a vypocitejte

jeji obsah v metrech ¢tvere¢nich.

a= m b= m
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Znacka pro obsah: S

Znacka jednotky: m?

Vétsi jednotka: km?

Mensi jednotky: dm?, cm? mm?

1. Pocitejte obsahy ¢tvercii: @

a
a

a=1cm

S=a.a SE
a

a
a=2cm
S=a.a SE

(il

Obsah slozitéjsich obrazcia

(@) Urc¢ujte obsahy obrazci pomoci ¢tvercové sité.

2. Pocitejte obsah obdélniku:

a

a=4cm,b=2cm
S=a.b S=

3. Ptejte se spoluzaki na obsah.

Pomoci dvou prouzki papiru
ohranicujte ve ¢tvercové siti
rtizné obdélniky a ctverce.

Rada: Vybarvi celé cm®. Zaskr-

tdvej ty plosky, které daji dohro-

mady 1 cm?.
/ Pfipravte obrazky pro
podobné tkoly.
S,= cm’
@ Pfevody jednotek
8m’=8.1m?=8. 100 dm?* = 800 dm?
8m’=8.1m?’=8. 10000cm?’= 80000 cm?
8m?=8.1m?=8.1000000 mm?= 8000000 mm?

Rada: Kdyz prevadis jednotky obsahu, potrebujes

umeét prevdadeét jednotky délky.

1 m’ je ¢tverec o strané délky 1 m.

10 dm
Délka strany ctverce je 1 m % 100 cm
1000 mm

10.10 = 100 (dm?)

?Elsfh 100.100 = 10000 (cm?)

1000.1000 = 1000000 (mm?)
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Pievody jednotek obsahu

1. Co jste si ovérili:
1 dm? =100 cm?
1 cm?=0,01 dm?

3dm?= cm?

5cm?= dm?

2. Zhotoveny ¢tverec o obsahu

1 m? polepte ¢tverecky o ob-
sahu 1 dm? (muzete je ve Vv
pokreslit, vybarvit nebo roz-
délit na cm?).

Dopln:

1 m?= 100 dm?
1m?= dm?
1m?= cm?
2m?= dm?
2m?= cm?

3. Ovéf vypoctem:

1cm?= mm:

Zdiwodnéni:

Ctverec o strané délky 1 cm

(1 cm = 10 mm) m4 obsah
100 mm?.

1 cm? = 100 mm?

4. Ur¢i plochu podrazky vlastni

boty pomoci ¢tvercové sité.

SE cm?

5.Jakou plochou se dotykas
podlahy, kdyz stoji$ u tabule?

SE cm?

Dalsi prevody jednotek obsahu
budete procvicovat v geometrii.

)



A Méreni a vypocty - objem

Pomticky: pravitko, pasmo, plastova lahev s ozna-
¢enim jednoho litru, decimetr krychlovy z jednoho
papiru a igelitovy sacek

1. Mérte délky krabicek s presnosti na cm a vypocitejte
jejich objem v cm®. Pouzijte vzorec V=a.b.c

a) Krabicka od:

délka a= cm :

sitka b= cm |

vyska c= cm /,1 ,,,,,,,, I

objem V= cm’ : ; b
b) Krabicka od:

délka a= cm pouzité métidlo:

sitka b= cm

vyska ¢= cm

objem V= cm’

. Vypocitejte objem vzduchu ve vasi tride.
Rozméry tfidy mérte s presnosti na metry.

délka a= m pouzité métidlo:
sitka b= m

vyska c¢= m

objem V= m’

1 m?vzduchu mad hmotnost 1,3 kg. Jakou hmotnost
md vzduch ve vasi tfidé?

Domidci ikoly:

1. Urcete objem krabice od libovolného zbozi.
Rozméry méfte s presnosti na cm. Piste do sesitu.

2. Akvarium ma rozméry:
a=60cm,b=30cm, c=40cm.

Vypocitejte jeho objem v cm’.
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Porovnavani objemii:
1dm? 1 litr

Decimetr krychlo-

Vy postavte na mis-
ku a vlozte do né-

ho vhodny igelitovy
sacek.

Do plastové lahve
odmétte 1 litr vody
a pomalu ji prelévej-
te do krychle o obje-
mu 1 dm’.

Reknéte svoje zjisténi

a zapiste ho:

Uvédomte si:
1 dm?= 1000 cm?
1/ =1000ml

Porovnejte objem, dopliite >, <, =

3

1cm 1 ml

Uvédomte si:
1 m?=1000 dm?
1hl = 100!

Porovnejte objem, doplite >, <, =
1 m? 1 hl
Rikejte a zapiste, co méfime na

hektolitry:

Kdyz je v nadrzi 10 hl vody,
kolik je to m*? Kolik je to dm*?
V nadrzi je m’.

V nadrzi je dm?®.

®

Prevody jednotek

@ 1. Prevadéjte jednotky délky, obsahu, objemu:

lm = dm 1dm = cm
1m?= dm? 1dm?= cm?
1m’= dm? 1dm?= cm?®
lm = cm lcm = mm
1m?= cm? lcm?= mm?
I m?= cm’® 1cm?®= mm?
@ 2. Pozorujte prevody jednotek:

8m?’=8.1m?=8. 100dm?= 800 dm?

3m*=3.1m?*=3.1000dm?=3000dm?
5m*=5.1m?*=5.1000dm?=5000 dm?

2000cm?*=2.1000cm*=2.1dm’=2dm?
8000cm*=8.1000cm*=8.1dm?®=8dm’

. Zmétili jsme rozméry akvaria s pfesnosti na cm.
Jaky je objem akvaria v dm’ a v litrech?

Nameérené rozmeéry:

délka a=80cm
sitka  b=30cm
vyska c¢=35cm
V=

Vyjadii objem v dm®:

Vyjadii objem v litrech:

4. Vymyslejte se spoluzaky podobné slovni ulohy,

jako je uloha ¢. 3. Zjistujte skute¢né rozméry.

Domci tikoly:
1. Pocitejte znovu priklad o akvariu.
Vsechny rozméry zvétsete o 10 cm.

2. Pfineste si do $koly nékolik kament, které se
vejdou do odmeérného valce.
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Méfeni objemu kapalin
a sypkych latek

Odmérnévalce 1ml=1cm?

ml ml
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500 ml=0,51| {200 ml=0,21

5 dilkt - 100 ml 5 dilka - 25 ml
1 dilek - 1 dilek -

Prohlédnéte si $kolni odmérné
valce. Prec¢téte jejich mérici roz-
sah a urcujte, jaky objem pred-
stavuje 1 dilek stupnice.

®

Zmérte objem vody v odmeér- -
|

nych valcich. Zapiste jej v ml:

ml ml

u
o
o
/]

200

3
&

400

v
S

300

S N
S &

200

~
v

o
S

T A N A e N N

100

~
)

TR N A T

A FH NN

Méite objem vody vod-
mérnych  valcich, ¢innos-
ti provadéjte ve dvojicich, na-
méfené hodnoty  zapisujte
a kontrolujte se navzajem.

1. méfenti:

2. méreni:

i
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Pohyb molekul
Pomticky: pruziny, kadinky, mikroskop,
hypermangan, tus

1. Sily mezi molekulami

Molekuly jsou v neustdlém pohybu. Mezi molekula-
mi latek jsou mezery. Mezi molekulami piisobi sily

pritazlivé a odpudivé.

Modelujte sily mezi molekulami pruzinou.

Le@n e8>

Pruzina modeluje sily: Pruzina modelyje sily:

2. Difuze
Do vody nasypte trochu hypermanganu. Nechte
roztok stat. Pozorujte ho a kreslete zabarveni.

AHEEHEEUEUEREEAE SRR SN

3. Browniiv pohyb

Browntv pohyb je nahodny pohyb mikroskopic-
kych ¢astic v kapalné nebo plynné latce. Poprvé jej

zaznamenal v r. 1827 biolog Robert Brown.

Ukol:

Pozorujte mikroskopem neusporadany pohyb jem-

nych zrnek prachu ve vodé.

Pohyb zrnka zpusobuji
narazy okolnich molekul
vody. Pohyb je tim zivéj-
§i, ¢im je zrnko mensi
a lehci.
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Pohyb molekul @

Jaké sily pisobi mezi
molekulami latek?

V kterych latkach jsou
pritazlivé a odpudivé sily mezi
molekulami nejmensi?

Pro¢ je voda tekuta?

Co je difuze?

Kdo poprvé pozoroval pod
mikroskopem pohyb ¢astic?

Pro¢ je vzduch stlacitelny?

Pro¢ se viiné vonavky po chvili
roz$ifi po celé tridé?

V jakych latkach difuze
probiha?

Co jsi pozoroval pri difuzi
v roztoku vody
s hypermanganem?

Latky, molekuly, atomy

Vsechny latky jsou délitelné.
Latka - molekuly - atomy %\jédro

neutrony
protony

latka

VO 5

| model molekuly
vody

molekula

Aomy vmk

kysliku

-

model atomu kyslika

vodiku

H

proton

model atomu vodiku

obal

V obalu atomu jsou elektrony (-), maji zaporny
elektricky naboj.

V jadru atomu jsou protony (+) , maji kladny
elektricky naboj.

A neutrony () , ty nemaji elektricky naboj.

Model molekuly vody

vodik
ﬁ Molekula vody se

H,O (voda) sklada ze dvou atomu
vodiku a jednoho

kystik atomu kysliku.

obal = elektrony

neutron

elektron
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Ukol:

Plastovou lahev zcela naplnte
vodou, dejte ji zmrznout.

Co pozorujete?

Co se stane, kdyz nechame
vodu zmrznout ve sklenici?

Voda se chova oproti jinym
latkdm velmi netypicky.

Tato vlastnost se nazyva
anomidlie vody.

o U vétsiny latek zaujima
kapalina vétsi objem nez
pevna latka.

Molekuly kapalin se pohybuji
do vétsich vzdéalenosti.

o Kdy?z ale roztaje kus ledu,
tak voda, na kterou se led
preméni, zaujima mensi
objem.
Je to zptisobeno usporadanim
molekul v ledu a ve vodé.

ZvétSovani objemu vody pri
mrznuti zptisobuje praskani
potrubi v zimé, deformaci
nadob, ve kterych zistane voda
pri mrazu atp.

Chemické prvky

Vodik a kyslik jsou chemické
prvky. Atomy riiznych
chemickych prvku se lisi
poctem protonti v atomovém
jadru. Prvky jsou sefazeny

v periodické soustvé prvka.

O,



‘ 5\ Méfeni teploty vody - graficky zaznam

Pomiicky: kadinka se 150 ml vody, stojan, kahan,
laboratorni teplomér, stopky

Nalijte do kadinky
150 - 300 ml vody.

Sestavte pokus.
Zmeétte teplotu vody
v kddince (¢as - 0 min.)

Zapalte kahan a za¢néte
méfrit Cas.

Kazdé 2 min. zapisujte teplotu
do tabulky.

Pfi dosazeni bodu varu
zhasnéte kahan a déle
zapisujte teplotu.

cas 0
(min.) | min

teplota
“C)

\ Udaje zaneste do grafu:
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Graf zavislosti teploty na case @

Pozorujte graf, znazornuje za-
htivani vody a jeji chladnuti.

)/ S N Iy [ |

0 5 10 ¢as [min]

Z grafu urcete:
o D

a) Pocate¢ni teplotu vody:

b) Nejvyssi teplotu vody:

c) Kolik minut se zvySovala
teplota vody:

d) Jakou dobu chladla voda na
teplotu 40 °C:

Zjisti a zapis:

Teplota mého téla je:

Teplota vzduchu ve tfidé:
Teplota vzduchu doma:

Teplota vzduchu v mistnosti

vhodna pro udeni:

Teplota vzduchu v mistnosti

vhodnd pro spanek:
Teplota hliny v kvétinaci:

Teplota vody, kterou

se zaléva cerny caj:

Teplota vody, kterou

se zaléva zeleny caj:

]
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Hustota latky p

Hustota je odvozena fyzikalni veli¢ina.
Zakladni jednotka hustoty je kg/m”>.

Ukoly:
1. Pozorujte krychlicky, v§imnéte si jejich objemu
a jejich hmotnosti.

3 5
dfevo sklo hlinik zelezo méd
1 cm? 1 cm? 1 cm? 1 cm? 1 cm?

m=08g m,=25g m,=27g m=78g m=89g

Objem kazdé z krychlicek je

Hmotnost krychlicek je

Pro¢ maji krychli¢ky rtiznou hmotnost?

2. Hlinikova figurka ma objem 2 cm’. Jakou ma
hmotnost bez vazeni? m g

3. Médéna soska ma objem 10 cm’. Dovedete urcit
jejl hmotnost bez vazeni? m g

fesenti str. 49

4. Hustota latky v ﬁ se ¢iselné rovna hmotnosti

1 cm’ této latky. Voda ma hustotu 1 &

cm?®’
To znamena, Ze 1 cm® vody ma hmotnoost 1 g.

Abychom mohli vyjadrit hustotu vody v zaklad-
nich jednotkach, potfebujeme urc¢it jakou hmot-
nost ma 1 m’ vody. Zkuste to urcit usudkem.
Svoji uvahu porovnejte s ndsledujicim zdpisem.

Zapis:
Vime Ze: 1 dm’ vody ma hmotnost 1 kg
1 m® = 1000 dm’ ma hmotnost 1000kg
1 m’ vody ma hmotnost

Hustota vody v zakladni jednotce je 1000 X& .

m3

41

Oznacent: p [r6] ©
k
Zakladni jednotka: £ =

m3
Dalsi jednotky: %
cm

Provadéjte pokusy, vyvozuj- é%é)
te zavéry:

a) Ponoruj télesa z KPF do nado-
by s vodou. Co pozorujes?

=

= =0

b) Pro¢ nékterd télesa plavou @

a jind se potdpé;ji?

¢) Kulicka ponorend ve vodé
ma objem 4 cm® a hmotnost
10 g.
Pokud ur¢ite hmotnost
1 cm’, budete znat jeji hus-
totu. Poradite si?
Zkuste to samostatné.
Uvazujte: Q@
4 cm® maji hmotnost 10g <

1 cm? mé hmotnost g
Latka, ze které je kulicka,

ma hustotu p =

ma hustotu p =

Mohlo by to byt:

Jak provedete vypocet?

Jak vypocitate hustotu?






