Tepelna vyména - proudéni
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Pro¢ se pti michani horkého napoje ve sklenici

1zickou napoj rychleji ochladi?

- Pfi vétrani mistnosti (zejména v zimé) po-
zorujeme, ze chladny vzduch se hromadi pfi
zemi. Vysvétlete to.

- Chladici zatizeni v chladnicce ¢i mraznicce je
umisténo v horni ¢asti chlazeného prostoru.
Jaké to ma opodstatnéni?

- Uvedte priklady, kdy dochazi k proudéni te-
kutin: a) v prirodé,

b) v technické praxi,
¢) v bézném zivoté kazdého z nas.

Je libo ¢aj (kavu) s mlékem?

Tyto népoje s oblibou pije mnoho lidi. Dulezi-
ta je jejich teplota pri vlastni konzumaci. Kdy
do horkého ¢aje nalit studené mléko, pripadné
pridat i cukr? Hned pfi ptipravé nebo je vyhod-
néjsi ucinit tak tésné pred pitim? Je v tom viibec
néjaky rozdil?

Na polozené otazky vam odpovi vysledky ex-
perimentu.

Dv¢ stejné vhodné nadoby naplnime priméfené
horkou vodou (misto napoje).

Do prvni pfidame 2 polévkové 1zice studeného
mléka a 1zicku krystalového cukru. Zamichame
kratce. Stejné ingredience a ve stejném mnoz-
stvi ptidime po 10 minutach i do druhého na-
poje. Opét zamichame.
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Vhodnym teplomérem zméfime teplotu obou
napoju. Kupodivu se lisi. Také jste naméfrili vys-
$i teplotu v napoji ¢. 12

Tepelna vyména mezi télesy probiha az do vy-
rovnani jejich teplot. Pti vétsim rozdilu teplot je
vyména intenzivné;si.




Tepelné zateni

Zdrojem tepelného zafeni jsou obvykle télesa s po-
vrchovou teplotou vy$si nez ma jejich okoli.

Z tady uvedenych téles vyberte a potrhnéte ty,

[S2% L . e
ktera povazujete za zdroje tepelného zareni.

Rada: Mésic, Slunce, sttl, kniha, radidtor UT,
zehlicka, télo clovéka, odporovy drat s elek-
trickym proudem, Zemé.

Vysvétlete, zda dochazi k vyznamnému odrazu

Y2 tepelného zafeni v nasledujicich prikladech:

a) na lesklém stfibfitém povrchu stihaciho
letounu,

b) na ¢erném povrchu karosérie osobniho
auta,

c) na plose pokryté cerstvé napadanym sné-
hem,

d) na $pinavém povrchu star$i snéhové vrst-
vy,

e) na lesklém svétlém povrchu cisterny pro
dopravu mléka,
f) na klidné hladiné vody.

Zahradnici i zahradkari natiraji sklenéné plo-
chy svych skleniki bilou barvou, nej¢astéji vap-

nem. Pro¢ tuto zvlastni a zajimavou ,,0zdobu®
provadéji? Vedou je k tomu jejich zkuSenosti
a snaha po co nejlepsich péstitelskych vysled-
cich. Pokuste se o vysvétleni.

> |V jednom romdnu z venkovského prostredi se

muzete docist, ze hospodar sypal v tinoru na
snih kolem stromii v sadu popel z kamen (to-
pilo se prevazné dfevem a uhlim). Ma toto jed-
nani vyplyvajici z letitych zku$enosti i néjaké
tyzikdlni vysvétleni?
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Testoviny - teplo

1. V mistnosti s teplotou vzduchu 19 °C jsou,

kromé jinych, tfi sledovana télesa: porcelano-
va miska o hmotnosti 1 250 g, sklenéna vaza
(2,5 kg), sttibrny podnos (450 g). Diky vytapéni
UT se teplota v mistnosti zvy${ na 22 °C.

- Jakou teplotu méla nase tti télesa na zac¢atku
a jakou po zvy$eni teploty v mistnosti?

- Které z uvedenych téles prijalo nejvétsi
mnozstvi tepla a které naopak nejmensi
teplo?

- Proc¢ jsou hodnoty prtijatého tepla rozdil-
né?

. Prouzek papiru jsme namotali na dfevénou a na

ocelovou ty¢ku. Konce obou umistime v plame-

ni kahanu. V ¢em bude situace obou tycek od-

lisna? Dovedete to vysvétlit?

* Budete-li pokus provddét, pozor, pracujete
s otevienym ohném!

. Do ,,misky“ z papiru, kterou jsme si sami slozili,

dame maly objem vody a budeme ho zahftivat
nad kahanem. Miize se voda v papirové ,nado-
bé“ i varit?

* Ovérte svoje tvrzeni pokusem a vysvétlete jej.

. Chceme-li zahtat 45 hl vody a 45 m’ vzduchu

tak, Ze se jejich teplota zvysi o 15 °C, musime
obéma télestim, plynnému i kapalnému, do-
dat teplo. Urcete toto teplo ve vhodnych jed-
notkdch. Rada: Muzete si nejdiive vyjadrit
hmotnost obou téles.

5. Na stfe$e budovy je umistén panel, na kterém se
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v ¢erném plastovém potrubi, diky dopadajicimu
slune¢nimu zafeni, ohfivd voda. Ta ve vyméni-
ku ohfiva vodu z vodovodu o teploté pribliz-
né 16 °C asi na 40 °C. Této teplé uzitkové vody
jsme spottfebovali 2,5 m®. Kolik zafivého tepla
ze Slunce jsme vyuzili? Ztraty neuvazujeme.




10.

11.

. Mérna tepelna kapacita titinového cukru je:

a) 166 kJ,  b) 1,66 kJ/kg .°C,
c) 56 kJ/kg, d) 1660 J/kg .°C.

. Dodané teplo Q = 315 k] postaci k ohrati tii lit-

rt vody o:
a) 25 °C, b) 2,5 °C,
¢) 15 °C, d) 1,5 °C.

. Teplota ¢aje ve sklenici se rychleji vyrovna v ce-

lém objemu nadoby, bude-li:
a) v ¢aji ponofena plastova 1zicka,
b) v ¢aji ponofena kovova lzicka,
c) ¢aj ve sklenici 1zickou michan,
d) sklenice s ¢ajem prikryta napt. porceldno-
vym talitkem.

. Tti krychle stejného objemu (1 dm?’) z hliniku,

mosazi a Zeleza postupné jednotlivé vlozime do
téZe nadoby s vodou o teploté 90 °C. Nejvice se
horka voda ochladi, bude-li v ni tplné ponore-
na: a) krychle mosazna,

b) krychle hlinikova,

c) zelezna krychle,

d) libovolna krychle, vzdy je pokles teplo-

ty stejny.

Nejmensi ochlazeni horké vody v uloze ¢.5 zpu-
sobi ponofeni:
a) libovolné krychle, vzdy bude pokles teplo-
ty stejny,
b) hlinikové krychle,
c) krychle z mosazi,
d) krychle Zelezné.

Vzduch je dobry tepelny izolant. Tato vlastnost
vzduchu se uplatni:
a) v prikryvkach s dutymi vlakny,
b) pti ochrané drobnych ptaki pefim pfi tep-
lotach pod nulou,
¢) jako ochrana koze$inové zvére v zimé,
d) ve vakuovanych oknech domu.

Misto pro pomocné vy-

pocty a poznamky:
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Zmény skupenstvi - tani a tuhnuti

U1| Vyimenujte takové zmeény skupenstvi, pri kte-

rych je tfeba latkam teplo
a) dodavat:

Zménu skupenstvi pevného na kapalné u kovi
oznac¢ime taveni kovt. Teplota taveni i tuhnuti je
tdz u vétsiny krystalickych latek - ..

Z uvedené rady latek vyberte kovy a seradte

U2
je podle jejich teploty taveni vzestupné (tj. od

nejmensi po nejvétsi hodnotu této teploty).

Rada: Zelezo, uhlik, méd, zlato, dusik, mosaz, sira,
rtut, kfemik, dural, wolfram, nikl.

Vyjmenuj alespon 5 latek, jejichz teplota tani

U3
(taveni) je v Tabulkach uvedena zapornym cis-

lem:

Uvedené latky se vyskytuji za normalni teploty
(cca 18 °C) ve skupenstvi: ......................coooc .

Ua4|J2ké podminky musi byt splnény, aby pfi teploté
0 °C a) voda ztuhla?

b) led tal?

, |Je mozné, aby nastaly v pfirodé obé situace sou-
Casné?
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Pevné krystalické latky
- castice kmitaji v krystalo-
vé miiZce.

Pevné amorfni (beztvaré)
latky
- ¢astice konaji ,,pomaly®
pohyb v gravitaénim po-
li.

Kapalné latky
- ¢astice konaji neuspora-
dany, chaoticky pohyb.

Plynné latky
- ¢astice se pohybuji neu-
sporadané vétsimi rych-
lostmi nez u kapalin pri
téze teploté.

Zména skupenstvi latek
- jejich castice ziskavaji

nebo ztraceji energii.

Pozndmky k feseni:



V déjinach lidstva sttida dobu kamennou doba
bronzova, pak nasleduje doba zelezna. Z téchto
materiald vyrabéli lidé nastroje i zbrané.

Pro¢ toto poradi neni nahodné?

U5

Bronz je slitinou médi a cinu, Zelezo je kovo-
vy prvek. Vyhledejte v Tabulkdch teploty taveni
téchto kovti a vysvétlete, jaky maji tyto hodnoty
vliv na stfidani epoch ve vyvoji lidstva.

Porovnejte s uvedenymi hodnotami teploty taveni
zlata a stfibra.

o | Vypatrejte, kdy se objevily vyrobky z téchto
vzacnych kova v lidské spole¢nosti v riznych
¢astech Zem¢, Casto to byly $perky a ozdoby.

> |Pro¢ prakticky nelze roztavit na Zelezné lzici

__lkousicek niklu, ale kousky olova roztavite takto
snadno (napf. nad plamenem kahanu).

Odpovéd:

> |Parafin (podobné i vosk) snadno vlivem tepla

méni své skupenstvi na kapalné (viz hotici svic-
ka). Presto vsak v Tabulkach nenajdete teplotu
tani ani pro parafin, ani pro vosk. Pro¢?

Poznamka: Do stejné skupiny latek patii asfalt,

ale i sklo.
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