Prace

konavame. Ve fyzice jde vSak o ndzev daldi fyzi-
kalni veli¢iny, kterou pozname a naucime se s ni
pracovat.
Rozhodnéte, kdo na tvodnim obrazku vykonava
~I néjakou préci.
Vykonal(a) praci zak(yné) zobrazeny(d) na dal-
~I3ich fotografiich?
Je téméf jisté, Ze motor vytahu v obchodnim cent-
ru vykonava praci, zveda-li kabinu se zdkazniky do
vy$siho patra.
Zaméfime svoji pozornost na situace, kdy dochazi
k premisténi urcitého télesa - ¢inka je vyzvednuta
nad hlavu, vozik prevezen do vzdalenosti nékolika
metrt, kabina vytahu vyjede do vys$siho patra. Po-
dobnych prikladi najdeme kolem sebe denné vel-
mi mnoho, jmenujte dalsi.

Co maji vSechny spole¢ného?
- Na premistované téleso pusobi vzdy urdita sila.
- Téleso se premisti, tedy urazi urc¢itou drahu.
Pisobime-li na téleso silou F a pfemistime ho

tak po draze s, vykoname mechanickou praci
w.




Vypocet prace

Fyzikalni veli¢ina prace — znacka W (viz Tab.)

Chlapec zvedne ¢inku o hmotnosti 1 kg - piiso-
bi na ni silou F = 10 N.
- Zvedne-li ¢inku, ktera vazi 2 kg, ptisobi silou
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F=20N.
- Pti zvedani ¢inky vazici 10 kg pisobi uz silou
F =100 N.

Draha zvedani je ve vSech tfech pripadech stejna.
- Snadno rozhodnete, ze vykonand prace je
v uvedenych situacich rozdilna. Nejvétsi bude
v poslednim pripadé, protoze pusobici sila
F je nejveétsi.

Divka na obrazku vyzvedne téleso o hmotnosti
5 kg, napt. cihlu, ze zemé na zidli, v druhém
pripadé na sttl a nakonec ze zemé na skfin.
Vzdy piisobi silou F = 50 N (hmotnost cihly se
neméni).

Nejdrive premisti cihlu po draze s = 0,4 m, v dru-
hém ptipadé je draha s = 1 m, pfi dal$im zvedani
naméfime drdhu s = 2 m.

Nejvétsi praci vykona divka ve tfeti situaci, protoze
pusobi silou po nejdelsi draze s, sila F se prakticky
nemeénti.

Z obou prikladt vyplyva, ze velikost vykonané
prace W je umérna velikosti ptisobici sily F a dél-
ce drahy s, po které tato sila ptisobi.

prace = sila . draha

strucny zapis: W=F.s
Ptsobime-li silou F = 1 N po drdze stejného sméru

s = 1 m, vykondme préci o velikosti jedné zdkladni
jednotky. Ta se jmenuje 1 joule - 1 J.

Dalsi jednotky: 1kJ - 1 kilojoule
1 MJ - 1 megajoule
1 GJ - 1 gigajoule
1 mJ - 1 milijoule

. 1000 000

James Prescott Joule (1818-1889)



b, 3| Vypocitejte prici spojenou se zvednutim cinky
_lo hmotnosti 10 kg do vysky 210 cm.

Resent:

m =10 kg W=F.s

F=100 N W=(100.2,1)]
s=h=210cm=2,1m W=210]

W=2] W=200] =02k

Zvedneme-li ¢inku nad hlavu, vykoname praci pfi-
blizné 200 J, tj. 0,2 k.

U 1

U2

U3

Vypocitejte vykonanou praci v dal§ich pripa-
dech popsanych v Pf. 1 a 2.
Souhlasi vysledky s nasi uvahou?

Jak velkou praci vykona chlapec na obrazku?
Knihy, které drzi ptriblizné ve vy$i 70 cm nad
zemi, maji hmotnost zhruba 8 kg.

Na lyzatském vleku je lyzat tazen silou asi 60 N
$ikmo vzhiru (viz obr.). Vlek je dlouhy 800 m.

Vypocet vykonané prace nebudeme provadét podle
vy$e uvedeného vzorce. Pro¢?
Obrazek i odivodnéni odpovédi proved do sesitu.

U 4

U5

Hanka a Honza navs$tévuji 8. A tfidu, uc¢ebnu
maji ve druhém poschodi skoly, kam vede cel-
kem 32 schodi, kazdy ma vysku 18 cm. Vypo-
Citejte praci spojenou s vystoupanim do dru-
hého poschodi pro Hanku (i se $kolni brasnou
ma hmotnost 68 kg) a pro Honzu (jeho celkova
hmotnost je 84 kg).

Ocelovou kuli¢cku na vodorovném stole ,,ptitdh-
ne“ magnet magnetickou silou na vzdalenost
15 cm. Kdo nebo co vykond v daném piipadé
praci?

Prevedte na zakladni jed-

notky:
2,5kN = 4,7 km =
0,75k] = 0,05 MJ =
55cm = 85kN =
0,04 GJ =




Mechanicka prace a jednoduché stroje
Lidé casto pouzivaji pfi vykonavani prace vhod-
né nastroje nebo zarizeni. Vykondni prace je pak
snaz$i. Mezi tato zarizeni patfi i tzv. jednoduché
stroje, napt. paka, kladka nebo kladkostroj.
Jak se zméni vykonana prace, zvedneme-li téleso
— misto rukama pomoci kladky nebo péky do stej-
né vysky?

Zvedané téleso ma hmotnost 20 kg a vyzvedne-
me je do vyse 1,2 m.

P:

—

a) Pouzijeme kladku pevnou, viz obr. vpravo:

G=F=200N W =F.s,
s,=h=12m W, =(200.1.2)]
W =1] W, =240]

Vykonana prace pomoci pevné kladky je 240 J.

b) Pouzijeme kladku volnou:

G =200 N W,=F.s,
F=100 N W2:(100'2>4)]
h=12m W,=240]

s, =24m

wW,=2]

Vykonana prace pomoci kladky volné je 240 J.

Pozndmka: Na volném konci lana jsme ptisobi-
li dvakrat mensi silou, ale po draze dvakrat delsi
(¢4sti lana 1 a 2 se obé musi zkratit o 1,2 m).

c) Pouzijeme kladkostroj o 4 kladkach:

G=200N W, =F.s,
F=50N W,=(50.438)]
h=12m W, =240]

s, =48 m

W, =1?]

Prace vykonana pomoci kladkostroje je také 240 J.

Zavér: Pouzitim kladek nebo kladkostroje ke zve-
dani téles praci neusetfime, ale usnadnime si jeji
vykondavani, nebot pisobime mensi silou.
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Pfi opravé domu se dopravi pomoci vytahu na

U 1
leseni do vysky 4,5 m 30 cihel (po 5 kg) a nado-

ba s maltou (25 kg). Klec vytahu vézi 85 kg.
a) Urcete praci potfebnou k vyzvednuti na-
kladu.
b) Vypocitejte praci, kterou vykona motor
vytahu.
c) Jakou silou je zvedana klec s nakladem?

Nalozeni télesa pomoci naklonéné roviny - viz

143
foto.

[\

Téleso o hmotnosti 100 kg vysuneme po naklo-
néné desce, tj. naklonéné roviné, na horni plochu
do vysky 80 cm. Je tfeba ptisobit silou ptiblizné
400 N po celé délce naklonéné roviny, tj. 2,4 m.

G=1000 N W =F.s
h=08m W1:(400-2’4)]
F=400 N W, =960]
s=24m

W, =2]

K nalozeni bfemena pomoci naklonéné roviny je
potfeba vykonat praci 960 J.

Pfi nakladani bez naklonéné roviny vypocitate po-
ttebnou praci: W, = (1 000 . 0,8) J, tj. 800 J.

Opét praci neudettime, ale usnadnime. Prace W je
o néco vétsi, nez bychom cekali, musime totiz pre-
konavat i tfeni pfi pohybu po naklonéné roviné.

U2 Lyzatsky vlek vyveze lyzate o hmotnosti 85 kg
(véetné vystroje) na horni stanici. Jeji nadmot-
ska vyska je oproti dolni stanici vleku o 340 m
vétsi. Jaka prace je spojena s dopravou lyzare
nahoru?

Pozndmka: Svah je vlastné naklonéna rovina.
I kdyz neznate tahovou silu vleku, praci spojenou
s potfebnym vyzvednutim lyzafe vypocitate.

Vykon motoru
Max. nosnost
Rychlost zdvihu
Délka lana

1200 W
250 kg

12 m/min
21m




Vykon
Také slovo vykon ma v bézné feci Siroky a nejed-
noznacny vyznam. Ve fyzice viak oznacuje piesné

definovanou fyzikalni veli¢inu se znackou P - viz
TAB.

P 1 Anicka vazi 45 kg a bydli ve 3. poschodi obyt-

ného domu. Pésky vyjde po schodech z prizemi
domd, tj. do vysky priblizné 8,5 m, za 50 s. Vy-
tahem ji to trva asi 30 s.

a) Anicka jde pésky a vykond praci W :

m = 45 kg W =F.h
F=450 N W, = (450 .8,5)]
s=h=85m W, =3825]

W =27

b) Anicka jede vytahem, uzite¢na prace spoje-
na s ,vyzvednutim® Anicky do 3. poschodi W,
je prakticky stejnd jako prace W, (neuvazujeme
praci spojenou se zvedanim kabiny atp.):
W, =3825]
Uzite¢na prace vykonana za 1 sekundu:
Anicka pésky ....3825:50 =77 ] za 1s
motor vytahu .... 3825:30 = 128 J za 1 s.
Uzite¢ny vykon motoru vytahu, tj. prace vykonana
za jednotku casu, je vetsi.

Vypocet vykonu: P=W:t P=W/t

Vykon je ovlivnén nejen velikosti vykonané prace,
ale i dobou, za kterou byla prace vykonana.

Zakladni jednotka vykonu 1 J/s (joule za sekun-
du) ma oznaceni 1 W - 1 watt.

Dalsi jednotky vykonu: 1 kW - kilowatt

1 MW - megawatt

1 GW - gigawatt atd.
Jednotka watt predstavuje pomérné maly vykon,
mensi jednotky nebudeme prakticky ve $kole po-
uzivat.
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